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UUSIA URIA KIELITIETEEN IKDISIIN
KYSYMYKSIIN

lMetokoneiden suorituskyvyn huima kasvu
on kehittdanyt ratkaisevasti Kielitekno-
legiaa.

Mousussa olevan ticteenhaaran ajatusmallic
voivat joskus levidd pitkille muiden tieteiden
alueelle. 1900-luvun jilkipuoliskolla niin sanor-
tu tietokonemerafora on vaikuttanur vahwvast
ithmistieteisiin. Henkisii toimintoja, kuten ajat-
telua tai kiclen kéywesd, kuvataan terkoneiden
rakenteen, toimintatapojen ja niiden ohjelmoin-
nin teorian avulla.

Esimerkiksi vuosisadan alkupuolella kieli-
tiereessi syntynyt strukourin kisite levisi mui-
hin deteisiin kansantaloustiederti ja biologiaa
mytiten,

Kieliteknologia €1 ole itsenfinen ala, vaan
satcenvarjonimitys erifille mainitun kaltaisille
kehiryskaarille. Tekniselei kalskahravasta nimesti
huolimare kysymys on humanistisesta perustuc-
kimuksesta. Tarkoituksena on ymmiirtii luon-
nollisten kielten ominaisuuksia entisei syvilli-
SCIn,

Sen ongelmia ovar muun muassa:

. Voidaanko kielten sanojen rakenne, esimer-
kiksi aipuminen ja yhdyssanojen muodostumi-
nen, kuvaca samojen yleisten periaacceiden mu-
kaan?

Kuinka lauseiden rakenne voidaan pirelld
niisti tedoista Eihden, joita sisiloyy lauseen sa-
noihin ja niiden piicceisiin?

Miten yhsitciisten sanojen merkicys on riip-
puvainen tekstiyhteydesti, jossa ne esiingyvie?
Miten telstin sisilts ja tyyppt on piftelcivissi
siind enemmiin vai vihermmiin suorasti ilmaistu-
jen merkirysten avulla?

FRED RARLESON

Kieliopilla automaattinen lauseenjisennys

Timénkaltaisct ongelmat ovat oikeastaan kicli-
cteen ikuisuuskysymyksia. Uutea on ennen
kaikkea niiden rarkastelu kiyrtien apuna for-
muaalisten kielten, tietojenkiisitelytieteen seki
tekodlyn tutkimuksen teorinita, hahmotuksia ja
tytikaluja.

Silti kieliceknologia liicryy liheisest yliopis-
tollisiin oppiaineisiin yleinen kielitiede ja tiero-
konelingvistiikka.

Toinen uusi ulotmuvuus on kielen rakentel-
den ja merlitysten tutkiminen wlkinnallista
piifittelyd vaativina ongelmina. Esimerkiksi sana
"kuusi” voi vaihtoehtoisesti tarkoitaa joko luku-
sanaa rai teryd puulajia (i sen yhsirdisci puu-
).

Tierokoneiden suorituskyvyn huima kasvu
on vaikuteanut ratkmisevast kicliceknologian
kehitymiseen, samoin entistd huomattavasti
suurempien tekstimassojen helppo saatavuus
koneismuodossa. Yhdeksi perusmenetelmitksi
onkin vakiintunut jostakin kielesed laadicoujen
kuvausmallien testaaminen suurissa tekstimas-
SOISSA.

Tutkimuksemme ensimmiinen lapimurto
oli Kimmo Koskenniemen viittskirja vundelta
1983. Siini hiin esitti sanojen rakenteen auro-
muaarttisea kiisittelyd varten yleisen teorian, joka
kulkee nimelli kaksitasomorfologia. Mallia on
sittemmin sovelleru kymmeniin kieliin arabiaa,
sii tullue tietokonemorfologian kansainvilinen
standardi. Koskenniemi nimirerdin 1992 Hel-
singin yliopiston tietokonelingvistiilkan professo-
riksi.

Edistysaskeleeksi on myés osoitauwunur
rajoituskieliopin teoria, jonka esitin 1990. Sen
avulla kielille voidaan kirjoittaa kiclioppeja, joilla
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Tavallinen kielen kiyttiji ei yleensi ole juurikaan selvill yksittaisten sananmuotojen
mahdollisista useammista tulkinnoista. Esimerkiksi lukiessaan seuraavan lauseen, sen
jokainen sana saattaa tuntua itsestiin selvalti ja ongelmattomalta:

Kuiterkin varsin monet sananmuodoista osoittautuvat moniselitteisiksi, kun niici tarkas-
tellaan erillisind. Seuraavassa sananmuotoja tunnistavan Kimmeo Koskenniemen kehitc-
min FINTWOL-nimisen ahjelman analyysi virkkeen kustakin sanasta:

("alku” N ELA SG)

(“alusta” N NOM 5G)
("alustaa”V IMPY ACT NEG 5G)
("alustaa"V IMPY ACT SG2)
(“alustaa”V PRES ACT NEG)
(“alus” N PTV SG)

| ('persian_laht" PROP N ABL SG)
("pia’ N NOM PL 25G)

| ("pai’ N NOM SG 25G)

| (‘paa” N GEN'SG 25G)
('piasts" V PAST ACT SG3)

——

i (Mkuusit NUM NOM 5G) "alunen” N PTV 8G)

| ("kuu" N NOM PL 25G) ("ennen’” PP)
(“kuu” N NOM 5G 25G) ("ennen” ADV)
("kuu" N GEN SG 25G) ("aistelu” DV-U N GEN PL)
("kuusi” N NOM 5G) ("alku” NPTV 5G)

Havaitsemme, etti pddsi voisi olla myds pdd-sanan possessiivisuffiksillinen muoto, kuusi
voisi myas olla puu ja periti kuu-sanan possessiivisuffiksillinen muoto. Monitulkintaisin
on alusta, joka voisi olla rmy&s alku-, alusta-, tai alunen-substantiivin muoto seki alustag-
verbin erindisid muctoja. Sopivassa asiayhteydessd kukin niistd yliméiardisistd wikinnois-
ta ntuu puolestaan itsestidn selviltd.

Eriis lauseenjisennyksen ensimmiisisti tehtivisti on sils sananmuotajen ylla kuvat-
tujen ylim#Eriisten tulkintojen eliminoing. Tehtivin automaattinen ratkaisu on osoittau-
twnut varsin vaikeaksi, silli tietokoneelle ei voida nykyiselliin ohjelmoida kielen merki-
tysti ja tietoja ympiréivistd maailmasta Jiheskidn riittivissa madrin. Pelkin lauseraken-
teen perusteella ongelma ratkeaa kuitenkin paiosin, kuten esim. englannin kielen osalta
AtroYoudlinen tutkimusyksikéstimme on osoittanut.

Sananmueclojen moniselitteisyys



voidaan suoriteaa automaactinen Jauseenjasennys.
Kimmo Koskenniemi, Ao Vourilainen ja Pasi
“Tapanainen ovat merkitcivilld gavalla viencet
cteenpiin rajoituskicliopin teoriaa.

Tutkijamme Atro Vourilainen, Juha Heilckila
ja Arto Anttila ovat niliti teorioita hyddyntien ja
niiti roteurtavia tietokoneohjelmia kiyttien laa-
rncet englannin kielen analyysiohjelmiston. Sii-
hen kuuluu koneismuotoinen sanakirja, morfo-
logja ¢li sanarakenteen analysaattori ja syntaksi
eli lauseenjidsennin.

Kokonaisuus on heriitcinyt runsaasti kan-
cainvilisei huomiota, Kun suuri sanakirjakustan-
taja HarperCollins Publishers pari vuotta sitren
piiitti perustaa periti 200 miljoonan sanan teks-
tipankin "Bank of English”, helsinkildinen rtki-
musyksikkomme valitriin suoritcamaan koko
rekstimassan automaattinen analyysi.

1ami on laajin minkiiin kiclen rekstianalyy-
si. Tyin suoritt opiskelija Timo Jirvinen, jolla
siis lienee eriinlainen tekstanalyysin maailman-
ETELYS.

Tieteellisten reorioiden tirkei piirre on ylei-
syys. Meidiin tapauksessamme sc tarkoitraa
muun muassa pyrkimysei teorioihin, joilla,
toivon mulkaan, voitaisiin kuvata miti tahansa
kielti.

Olemme itse soveltancet teoripitamme cng-
lannin lisiksi suomeen, ruotsiin, vendjiin {Liisa
Villkki) ja saksaan (Mariikka Haapalainen, Ari
Majorin). Prafessori Arvi Hurskainen on tehnyt
swahilinkiclisen sanojen analyysiohjelman.

Talli heckelli olemme yhreistyssd muun
muassa San Sebastianin yliopiston rutkijoiden
lanssa ohjelmicmme soveltamisesta baskin kielen
automaatdseen analyysiin, Tukholman ja Uuma-
jan yliopiston kanssa syntyy miljoonasanainen
ruotsin kielen perusaineisto. Parhaiden kansain-

valisten tatkijakoulujen hyédynedminen on tir-

beelid.

Monen rutkijaryhmin arkea on kilpailu
FU:n rahoituksesta. Yhdessi laajassa informaati-
onhakua koskevassa Esprit-hankkeessa olemme
o olleer mukana, Nyt neuvottelemme mulkana-
olosta kahdessa tutkimuskonsortiossa.

Toinen kehitgiisi menctelmii ohivirtaavan
rekstin lajicteluun sisililuokkiin, Siind olisl mu-
lsana myds useita tictotoimisoja. Toisen hank-
keer tavoiticena on luoda laajoja, standardoituja
tekstimassoja ja perustavantirkeitd koneismuo-
toisia sanakirjoja kaikille Euroopan keskeisille
Liclille. Humanisteilla voi siis hyvinkin olla ky-
syntid EUin reknologiahankkeissakin.

Kicliteknologia kansallisessa
tietostrategiassa

Kieliceknologia on nikyvisti mukana Suomen
uudessa kansallisessa tietotekniilkastrateglassa.
Ailamme muoti-ilmauksia on "verkorruva tieto-
yheiskunta”. Jos tisti on ruleva totta, on viiledd-
miténti parantaa mahdollisuuksia luonnollisten
kielten monipuoliscen kilyteotn, kun kommuni-
koidaan automaattisten tietolihteiden kanssa.

Tiillaisia ravoitteica ¢i voi edistdd ilman
pitkijinnitteisti teoreettista perusturkimusta.
Ryhmiin tuckijoiden ajankohtaisia ongelmia
ovar lauseenjiisennyksen teorian rikastaminern,
tekestissit estintyvien termien runnisgminen,
informaatiohakumenctelmien kehittiminen
luonnollisia kiclii kiiyttien, monimerkityksisten
sanojen tulkinea sekii tekstin sisillon pidttely ja
luokiws.
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